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PUESTO Ne:

1.- TITULO TFT-CIDS

Caracterizacion agrondmica y nutricional de las variedades locales de quinoa
(Chenopodium quinoa) de Ecuador.

2.- LUGAR DE DESARROLLO / FECHAS

Ecuador Duracién: 3 meses

Fechas: septiembre-diciembre 2022

3.- INSTUTUCION DE ACOGIDA DEL ESTUDIANTE

Universidad San Francisco de Quito

4.-TUTOR EN LA UPM

Nombre: Eva Miedes Vicente

5.- OBJETIVOS GENERAL Y ESPECIFICOS DEL TFT-CIDS

Objetivo general: Caracterizacion agronémica y nutricional de las variedades locales de
qguinoa de Ecuador en condiciones control y sequia.

OE 1) Cultivo de las variedades locales de quinoa seleccionadas en condiciones dptimas
control y condiciones de sequia. Evaluacion de pardmetros agrondomicos (peso fresco y
resistencia a la deshidratacién) en plantulas.

OE 2) Andlisis de compuestos de interés nutricional y/o médico (nutraceuticos) de las
variedades locales de quinoa seleccionadas en condiciones control y sequia.

6.- CONTEXTUALIZACION DEL TFG-CIDS

Explicar el contexto general en el que se inserta el TFT-CIDS. Pertinencia del TFT-CIDS en la actuacion global

Esta propuesta parte de una Actuacion Semilla que estd propuesta que se desarrolle en 8/9
meses tras la concesién del proyecto. El equipo estd compuesto por 4 profesores, 1
investigador, 2 estudiantes de doctorado de la UPM y 3 estudiantes de TFG-CIDS. Asi
formamos un equipo multidisciplinar, ya que cada uno es experto en un area especifica de la
propuesta. Ademads, se van a solicitar dos TFG asociados al proyecto: uno internacional que
desarrollara un estudiante de TFG/TFM de la UPM en la USFQ y en colaboracion con otro
estudiante de TFC de dicha universidad y otro estudiante de TFG de la UPM que se desarrollara
en la UPM.
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Entorno al objetivo general de la propuesta (Evaluar las caracteristicas nutricionales y de
adaptacion medioambiental en variedades locales de quinoa cultivadas en zonas secas de
Ecuador) se va a potenciar la colaboracion cientifica y docente entre la UPM y la USFQ como
mejor Universidad de Ecuador (segun el ranking QS), continuando la accion del uso de las
herramientas moleculares en el estudio de la adaptacién de los cultivos a sequia, vigente
desde hace dos afios.

El TFG-CIDS solicitado se encargara de la caracterizacién agrondmica y nutricional de las
variedades locales de quinoa de Ecuador en condiciones control y sequia.

7.- DESCRIPCION DEL TFG-CIDS

Describir el TFT-CIDS claramente: Metodologia, actividades y resultados esperados. Aporte de soluciones técnicas y
tecnoldgicas apropiadas a las condiciones existentes.

Actividades y metodologia propuestas:

Las actividades propuestas para la consecucidn de los objetivos especificos (OE) son las siguientes:
Actividades OE 1) Estudio de los datos de pasaporte para la seleccién de los dos grupos de variedades
de quinoa locales con adaptacidn alta y baja a condiciones de sequia y temperaturas extremas, ligados
a su cultivo en altura.

Actividades OE 2A) Cultivo de las variedades locales de quinoa seleccionadas en condiciones dptimas
control y condiciones de sequia. Evaluacidon de parametros agronémicos (peso fresco y resistencia a la
deshidratacién) en plantulas.

Actividades OE 2B) Analisis de compuestos de interés nutricional y/o médico (nutraceuticos) como
proteina total, azlcares solubles, fenoles, antioxidantes y flavonoides de las de las variedades locales
de quinoa seleccionadas en condiciones control y sequia.

La metodologia propuesta para la consecucion de los objetivos especificos (OE) es las siguientes:

OE 1) Seleccionar dos grupos de variedades locales de quinoa en Ecuador con distinto nivel de
adaptacion a condiciones mds estreses abidticos (sequia y temperaturas extremas).

-Estudio de bibliografia previa, datos de pasaporte de las variedades,

- Identificacién de zona climatica por coordenadas

- Seleccidén y clasificacion de dos grupos de variedades locales de quinoa: 1) mas adaptadas a sequia y
de mayor altitud y temperaturas mas extremas y 2) menos adaptadas a sequia, menor altura y
temperaturas menos extremas

OE 2) Caracterizacion agronémica y nutricional de las variedades locales de quinoa seleccionadas en
condiciones control y sequia.

- 2A) Cultivo de las variedades locales de quinoa seleccionadas en condiciones dptimas control y
condiciones de sequia. Evaluacion de parametros agrondmicos (peso fresco y resistencia a la
deshidratacion) en plantulas.

Siembra de semillas de variedades seleccionadas en condiciones control en alveolos independientes
y sustrato estandar (3/1; turba/perlita). Temperatura 6ptima de 18-20 °C

Separacion de la mitad de las plantas (15 dias) y cultivo en condiciones de reduccién del riego a 1/3
de las condiciones control y temperatura de 10 2 C menos que la temperatura éptima (8-10 2C)
Recoleccidn del material. Pesada de la biomasa en fresco. Conservacidon a — 20 2C. Evaluacidn de
deshidratacién por pesada.

- 2B) Analisis de compuestos de interés nutricional y/o médico (nutraceuticos) de las variedades locales
de quinoa seleccionadas en condiciones control y sequia.

Extraccion acuosa de compuestos nutraceuticos y azucares solubles.

Extraccion total de proteinas. Cuantificacion por Coomassie.

Cuantificacidn espectrofotométrica de fenoles, antioxidantes y flavonoides.
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Resultados esperados:

OE 1: Seleccionar dos grupos de variedades locales de quinoa en Ecuador con distinto nivel de
adaptacion a condiciones mas estreses abidticos (sequia y temperaturas extremas).

Resultado 1.1 (R11): Obtener una lista de 10 variedades de quinoa local agrupados en dos grupos
atendiendo a tu alta adaptacion a la sequia y temperaturas extremas, asociadas con mayor altura y baja
adaptacion a la sequia y temperaturas extremas, asociadas con menor altura

Resultado 1.2 (R12): Conseguir permiso y las semillas para al menos tres de las variedades seleccionadas
en cada grupo.

OE 2: Caracterizacion agronémica y nutricional de las variedades locales de quinoa seleccionadas en
condiciones control y sequia.

- 2A) Cultivo de las variedades locales de quinoa seleccionadas en condiciones dptimas control y
condiciones de sequia. Evaluacion de pardmetros agrondmicos (peso fresco y resistencia a la
deshidratacion) en pldntulas.

Resultado 2.A.1 (R2A1): Lograr la germinacién de al menos dos de las lineas de cada grupo

Resultado 2.A.2 (R2A2): Conseguir cultivar hasta el final del experimento (dos meses) las plantas en las
condiciones de los dos tratamientos.

Resultado 2.A.3 (R2A3): Grafica con los pesos frescos de las variedades estudiadas bajo las condiciones
de los dos tratamientos. Andlisis estadistico.

Resultado 2.A.4 (R2A4): Gréfica con la evolucién de la deshidratacidn de las variedades estudiadas bajo
las condiciones de los dos tratamientos. Analisis estadistico.

- 2B) Andlisis de compuestos de interés nutricional y/o médico (nutracetticos) de las variedades locales
de quinoa seleccionadas en condiciones control y sequia.

Resultado 2.B.1 (R2B1): Grafica con los resultados de la cuantificacion de compuestos de interés
nutricional (fenoles, antioxidantes y flavonoides) de las variedades estudiadas bajo las condiciones de
los dos tratamientos. Analisis estadistico.

Resultado 2.B.2 (R2B2): Grafica con los resultados de azlcares de las variedades estudiadas bajo las
condiciones de los dos tratamientos. Analisis estadistico.

Resultado 2.B.3 (R2B3): Grafica con los resultados de proteina total de las variedades estudiadas bajo
las condiciones de los dos tratamientos. Analisis estadistico.

Resultado 2.B.4 (R2B4): Escritura del TFT.

Resultado 2.B.5 (R2B5): Exposicion y defensa publica del TFG (principios de 2023).

8.- TITULACIONES PARA LA REALIZACION DEL TFT-CIDS

(Identificacion de los Grados o Master adecuados para la realizacién del TFT_CIDS, en caso de conocerlos, o
titulaciones gue se consideren adecuadas)

e Estudiante TFG del Grado de Ciencias Agrarias y Bioeconomia o similares. Trabajo Fin de Grado
de 12 créditos ECTS. El TFG consistira en la realizacidon de un trabajo de caracter profesional,
con una orientacion cientifica y de naturaleza integral en el ambito propio y especifico de las
Ciencias Agrarias y la Bioeconomia

e Estudiante de TFM del Master Universitario en Tecnologia Agroambiental para una
Agricultura Sostenible o similares Trabajo Fin de Master (TFM) con una carga total de 12 ECTS
y que realizard una vez obtenidos los créditos restantes del plan de estudios. EIl TFM es un
trabajo de indole cientifica o profesional, original, y a realizar individualmente por el alumno
bajo la supervision de un Profesor del Master.




